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1 Konstruktionsbeschreibung

1.1 Aufbau

Kombination aus induktivem Spannungswandler und Stromwandler in Kopf-Bauweise fur
eine Systemspannung von 245 bis 550 kV. Der Wandler entspricht der IEC-Vorschrift
61869-1/-4 sowie den nationalen Normen. Abmessungen gemass dem zugehdrigen
Malf3bild. Bereich der Umgebungstemperatur: -40°C bis +40°C.

Die Metallgehdause bestehen aus korrosionsbestandigen Aluminiumlegierungen.

Das Spannungswandler-Aktivteil des invertiert aufgebauten Spannungswandlers
befindet sich im Oberteil des Kopfgehauses. Der Magnetkern liegt dabei auf
Hochspannungspotential. Die Sekundarwicklungen befinden sich in einem Aluminium-
Abschirmgehause auf der Primarwicklung. Die Sekundaranschlussleitungen, sowie das
erdseitige Ende der Primarwicklung werden durch das Abschirmgehause des
Stromwandlerteiles und das Abfuhrungsrohr in den Sekundarklemmenkasten gefuhrt. Die
Lagenisolation der Primarwicklung besteht aus mit SF6-Gas impragnierten
Kunststofffolien.

Im Stromwandlerteil, das unter dem Spannungswandler im Unterteil des Kopfgehauses
angeordnet ist, befinden sich die Ringkernstromwandler-Kerne. Der Primarstrom kann
ein- oder durch Umschaltung zweimal durch die Ringkerne gefluihrt werden. Im Kunststoff-
Verbundisolator ist eine feldgesteuerte Hochspannungsauffuhrung eingebaut.

An der erdseitigen Isolatorarmatur befinden sich ein geraumiger Klemmenkasten, das
SF6-Fullventil und der Dichtewachter mit optischer Anzeige und Prufanschluss. Der
Wandler wird mittels FuBkreuzkonstruktion aufgestellt und in der Anlage verschraubt.

Unter der Haube im Kopfbereich ist eine Berstscheibe aus einer korrosionsfesten
Nickellegierung installiert, die bei einem Druck von prer = 0.9 MPa / 20°C als
Sollbruchstelle fungiert (Ausblasdurchmesser ca. 150 mm).

1.2 Isolator
Die Wandler werden mit Silikon-Verbundisolatoren ausgestattet.

1.3 SF6-Gas und Dichtewachter

Als Isoliergas wird reines SF6-Gas gemall IEC 376 eingesetzt. Die Befullung des
Wandlers erfolgt Uber ein DN 20 Dilo-Anschlussventil.

Die maximale Leckrate betragt < 0.1% pro Jahr. Die Gasdichte wird mit einem
temperaturkompensierten Dichtewachter (s. Bild 9) Uberwacht. Der Dichtewachter ist an
einer selbstschlieRenden Manometer-Anschlusskupplung montiert und kann zu
Prifzwecken abgenommen werden, ohne dass Gasverlust auftritt. Er muss zum Befullen
des Wandlers nicht entfernt werden. Die Anzeige des Dichtewachters ist mit einem roten
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und einem grinen Skalenteil versehen und hat einen Durchmesser > 80mm. Es sind je
nach Ausfuhrung bis zu vier Alarmkontakte vorhanden:

1. Alarm: Minimaler Betriebsuberdruck prel = 0,35 MPa / 20°C erreicht / unterschritten. Bei
diesem Druck werden alle dielektrischen Prufungen durchgefinhrt.

2. Alarm: prel = 0,29 MPa / 20°C erreicht / unterschritten => Abschaltung erforderlich
Die Alarmkontakte sind auf Reihenklemmen im Klemmenkasten gelegt.
Taupunkt: <=-25°C, bezogen auf 20°C, entspanntes Gas.

Es werden zurzeit zwei Typen von Dichtewachtern fur diese Wandler angeboten:

Typ WIKA GDM-100 (s. Bild 1):
Mittels Bi-Metall temperaturkompensierter, Dichtwachter mit Magnetspring-
kontakten als Hilfsstromschalter in rundem Edelstahlgehause.

i piot
fiir SF, Bas. 3 1=10. a
CL10bei+20°0  PZ=020MPa

Bild 1: Dichtewachter Typ GDM-100

Typ WIKA GDM-RC-100 (Bild 2):
Dichtewachter auf Basis der Referenzgasmessung (Referenzkammersystem)
Maximal vier Mikroschalter als potentialfreie Wechsler sind erhaltlich.
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Bild 2: Beispielbild eines GDM-RC-10-Dichtewachters

1.4 Anschlisse

1.4.1 Primar-Anschluss

Abmessungen der Anschlusse gemall dem zugehdrigen Mafbild. Die Klemmenbe-
zeichnungen sind in Ubereinstimmung mit der spezifizierten Norm.

1.4.2 Sekundar-Anschliisse

Die Ausleitungen der Kerne und Wicklungen werden tber SF6/Luft-Durchfihrungen und
Kupferlitzen zu den Anschlussklemmen gefihrt. Ein auf die jeweilige Wicklung
angepasster Leiterquerschnitt dient als Sollbruchstelle bei einem Sekundarkurzschluss.
Die Anschlisse bilden Reihenklemmen, optional Anschlussbolzen (M10) aus einer
hochwertigen Kupferlegierung. Jede Klemme kann auf einer Erdschiene geerdet werden.
Die Klemmenbezeichnungen sind in Ubereinstimmung mit der spezifizierten Norm.
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Am Boden des Klemmenkastens — Schutzgrad IP54 - befindet sich eine 295 x 55mm
groRe abnehmbare Blindplatte (s. Bild 1) zum Einfihren von Kabeln bis max. 26 mm
Durchmesser. Zusatzlich existiert am Klemmenkasten ein Beluftungsloch mit einem Sieb.

1.4.3 Erdungs-Anschlisse

Zwei bezeichnete Erdungsanschlisse (je 2 Schrauben M12 x 55 mm mit Abstand 60 mm)
befinden sich vorne links und hinten rechts an den Wandlerfif3en (s. Bild 3).

r— —1

Erdungsbohrungen je Seite
mind. 2 x M12x55, Abstand 60 mm

Bild 3: Lage der Erdungsanschlisse am Fufd und der Blindplatte am Klemmenkasten

2 Transport

21 Transport auf Lkw
Der Transport erfolgt liegend. Der Klemmenkasten zeigt nach vorne, das
Leistungsschild nach oben und der Dichtewachter nach unten (s. Bild 4).
= Nur luftgefederte Fahrzeuge verwenden!

= Wandler miissen in jedem Fall mit Gurten auf der Ladeflache abgespannt werden.

Standardtransport:

Im Bereich des Kopfgehauses sowie am Wandlerfu® wird der Wandler mittels
passender Holzkeile abgestitzt. Dampfungsmatten zwischen Wandler und Unterlage
bzw. Holzkeilen schitzen vor StéRen (s. Bild 4).
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Bild 4: Transportlage des Wandlers
FUr langere Transporte per See- oder Luftfracht sollte eine Transportkiste verwendet
werden.

3 Inbetriebnahme

3.1 Auspacken

Nach dem Transport Transportverpackung so weit 6ffnen, dass der Wandler auf aul3ere
Schaden kontrolliert werden kann.

Bei festgestellten Schaden ist PFIFFNER Deutschland oder der Landesvertreter zu
benachrichtigen.

3.2 Inspektion

Die gelieferten Wandler sind stiickgepruft und werden mit einem Transport-Gasdruck von
P = 0,05 MPa / 20°C geliefert.

Vor der Montage sind die Wandler auf Beschadigung zu kontrollieren:

keine erkennbare Gasundichtigkeit

der Dichtewachter muss einen Transportdruck von p.. = 0,05 MPa / 20°C geliefert +/-
0.01 MPa/ 20°C anzeigen

Isolator, Primaranschlisse sowie Haube, Klemmenkasten und Dichtewachter
unbeschadigt.

Die beiden auflden angeklebten Schockindikatoren 30g bzw. 20g sollten nicht
ausgeldst haben. Hat der 20g-Indikator angesprochen, sind Transportverpackung und
Wandler genau auf Beschadigungen zu untersuchen. Sind keine weiteren
Beschadigungen ersichtlich, kann der Wandler in Betrieb genommen werden. Wurde
der 30g-Indikator alleine oder zusammen mit dem 20g-Indikator ausgeldst, ist der
Wandler zur Uberpriifung in das Herstellerwerk zu senden.
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Bild 5: Indikator nicht ausgelost

3.3 Aufstellen

Bild 6: Indikator ausgeldst

Schwerpunkt S des Gerates siehe zugehoriges MaRbild.

e |
]

Bild 7: Anheben des Wandlers
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Der Wandler wird mit Schlingen an den oberen Transportésen sowie einer Schlinge um
das Gehause am unteren Ende des Isolators angeschlagen (s. Bild 7).

Das Aufstellen erfolgt, indem der Wandler mit Schlingen an den oberen Transportdosen
aufgerichtet wird (s. Bild 8).

Das Heben des Wandlers erfolgt an den dafir vorgesehenen Osen am Kopfgeh&use (s.
Bild 9).

? ?

Bild 8: Aufstellen des Wandlers .. Bild 9: Heben des Wandlers

Bei Unebenheit der Aufstellflache WandlerfiiRe unterfittern.
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3.4 Anschlieen

3.4.1 Primar-Anschluss

Vor der Montage die Aluminium-Oxidschicht auf der Kontaktflache entfernen,
anschlieRend Kontaktflachen mit Kontaktfett einstreichen.

3.4.2 Sekundar-Anschliisse

Bei der Auslieferung der Wandler wird von jeder Wicklung des Spannungswandlers das
das Wicklungsende mittels Bricke geerdet. Beim Stromwandler wird der Anfang jeder
Wicklung mittels Brucke auf Erde gelegt und die Wicklung kurzgeschlossen.

Fir die Ausfiuhrung mit Bolzen erfolgt die Erdung durch Montage einer Verbindungs-
lasche auf die Erdschiene.

Primarwicklungsende ,N“ (,X“) immer erden! (s. auch Punkt 3.4.5)
= Spannungswandler-Sekundéarwicklungen diirfen nie kurzgeschlossen werden!
— Stromwandler-Kerne diirfen nie offen betrieben werden!

3.4.3 Erdungs-Anschlisse

Vor der Montage die Aluminium-Oxidschicht auf der Kontaktflache entfernen,
anschlielend Kontaktflachen mit Kontaktfett einstreichen.

3.4.4 Erden von offenen Dreieck-Wicklungen
Sicherstellen, dass nur ein Punkt des offenen Dreieck-Kreises geerdet ist!

3.4.5 Erden der Hochspannungs-Wicklung
Das Ende der Hochspannungs-Wicklung “N* (,X“) muss jederzeit geerdet sein!

3.4.6 Anzugsdrehmomente

Sekundar-Bolzen M10 10 Nm

Erdanschluss, Fahrgestell 72 Nm

Klemmenkasten-Deckel 10 Nm
3.5 Befillen

Vor Inbetriebnahme ist der Wandler auf den Betriebsdruck gemaf Leistungsschild mit
SF6-Gas Uber den Fullanschluss zu beflllen.
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4 Wartung

4.1 Gasuberwachung

Die Kontrolle der Gasdichtigkeit erfolgt Gber den Dichtewachter und seine
Meldekontakte.

Im Rahmen einer Anlageninspektion sollte mit einem geeigneten Analysegerat der
Taupunkt und die Reinheit des Gases Uberpruft werden. Taupunkt siehe 1.3.

4.2 Pflege

Aussere Reinigung gemass internen Vorschriften des Betreibers.
Beluftungssieb im Klemmenkasten auf Sauberkeit kontrollieren.

4.3 Primar-Anschlisse
Uberprifung der elektrischen Anschlisse.
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4.4 Uberpriifung des Dichtewichters
Eine Uberpriifung des Dichtewéchters sollte im Rahmen der normalen Anlagenrevision
erfolgen.

ACHTUNG: Das Losen des Dichtewachters (s. Bild 10) zur Uberpriifung erfolgt an der
Uberwurfmutter der Manometer-Anschlusskupplung (s. Bild 10).

Bei der erneuten Montage des Dichtewéchters darf diese Uberwurfmutter (SW 32) nur
handfest oder auBerst vorsichtig mit einem Schlissel angezogen werden!

Dichtewéchter

Uberwurfmutter SW 32 der
Manometer-Anschlusskupplung

Bild 10: Dichtewachter-Anschluss am Beispiel der WIKA-Typen GDM-100 (links) und GDM-RC-100 (rechts)

Eine Uberpriifung des Dichtewéchters sollte im Rahmen der normalen Anlagenrevision
erfolgen.
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Fillen des Wandlers:

Die Kontrolle des Fulldrucks erfolgt im Normalfall iber den temperaturkompensierten

Dichtewachter.

Wenn aus der Flasche gefullt wird:

Auffullen zunachst nur auf ca. 80% des Nenn-Betriebsdrucks p.. = 0,26 MPa /20°C.
Nach ca. 4 Stunden kann auf den Nenn-Betriebsdruck gefullt werden.

Bei einer Druckkontrolle tber ein nicht temperaturkompensiertes Manometer gilt die

folgende Tabelle bzw. das folgende Diagramm.

| Filltabelle Temperatur - Druck

Temperatur Druck Temperatur Druck Temperatur Druck

Temperatur Druck

-30 0,394 -15 0,427 1 0,46 16 0,492
-29 0,396 -14 0,429 2 0,463 17 0,494
-28 0,398 -13 0,431 3 0,465 18 0,496
-27 0,4 -12 0,433 4 0,467 19 0,498
-26 0,403 -11 0,435 5 0,469 20 0,5

-25 0,405 -10 0,437 6 0,471 21 0,502
-24 0,407 -9 0,439 7 0,473 22 0,504
-23 0,409 -8 0,442 8 0,475 23 0,506
-22 0,411 -7 0,444 9 0,477 24 0,508
-21 0,414 -6 0,446 10 0,48 25 0,51
-20 0,416 -5 0,448 11 0,481 26 0,512
-19 0,418 -4 0,45 12 0,484 27 0,514
-18 0,42 -3 0,452 13 0,486 28 0,516
-17 0,422 -2 0,454 14 N 483 29 0,518
-16 0,424 -1 0,456 15 0,49 30 0,52

0 0,458
Temperaturin °C
Druck in MPa ( abs)
Bild 11: Fulltabelle Temperatur-Druck in MPa abs.
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Bild 12: Grafik zur Filltabelle in MPa abs.
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Fiilltabelle Temperatur - Druck |
Temperatur Druck Temperatur Druck Temperatur Druck Temperatur Druck

-30 2,94 -15 3,27 1 3,6 16 3,92
-29 2,96 -14 3,29 2 3,63 17 3,94
-28 2,98 -13 3,31 3 3,65 18 3,96
-27 3 -12 3,33 4 3,67 19 3,98
-26 3,03 -11 3,35 5 3,69 20 4
-25 3,05 -10 3,37 6 3,71 21 4,02
-24 3,07 -9 3,39 7 3,73 22 4,04
-23 3,09 -8 3,42 8 3,75 23 4,06
-22 3,11 -7 3,44 9 3,77 24 4,08
-21 3,14 -6 3,46 10 3,8 25 4,1
-20 3,16 -5 3,48 11 3,81 26 4,12
-19 3,18 -4 3,5 12 3,84 27 4,14
-18 3,2 -3 3,52 13 3,86 28 4,16
-17 3,22 -2 3,54 14 3,88 29 4,18
-16 3,24 -1 3,56 15 3,9 30 4,2
0 3,58

Temperaturin °C
Druck in bar ( Uberdruck = Pe )
Bild 13: Fulltabelle Temperatur-Druck in bar rel.
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4,40

. . 2,80 : .
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Bild 14: Grafik zur Fulltabelle in bar rel.
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Korrosionsschutz:

Korrosionsschutz: Die Wandler haben Gehause aus seewasserfestem Aluminium,
welches mit einem Farbanstrich DB601 versehen ist. Alle Verschraubungen sind aus

nichtrostendem Stahl gefertigt.

Lagerung:

Leistungsschild

=T

=

Wandler auf Anti-
rutschmatten ver-

spannt

Transportwinkel

Holzbalken

Die Wandler kdnnen stehend oder liegend gem. Abbildung gelagert werden.
Bei liegender Lagerung an Fusskreuz und am grof3en Gehauseflansch mit Holzbalken

unterfattern.
Dauer der Lagerung: 5 Jahre

Der Hersteller / Lieferant:

PFIFFNER Deutschland GmbH
Zusestrasse 6
D-25524 ltzehoe

Tel: +49 4821 408 27-0
Fax: +49 4821 408 27-29
Home page: www.pfiffner-deutschland.de
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